Série 3 : Dip6le RLC

EXERCICE 1 :
Un circuit électrique LC est constitué par :

c
e Un condensateur, de capacité C. 4 / | B
e Une bobine d’'inductance L et de résistance négligeable. ] |
e Un interrupteur K (figure 1). Figurel
On charge le condensateur (K ouvert) puisaladatet = 0s, on K )<.
ferme l'interrupteur K.
1. L
1. Etablir I'équation différentielle régissant les variations de la et Y Y Y
tension u. aux bornes du condensateur.
2. Montrer que u;(t) = Umaxsin(wot + <puc) est une solution de I'équation différentielle a la
condition que w3 = % Déduire 'expression de la période propre T, des oscillations.
3. Déduire I'expression de l'intensité i(t) du
courant électrique en fonction de U,,,, C, w, et yilaw)
Puc- 0,25 : .
4. En déduire que i? = —%ug +%U§,ax. - | S |
2. N Y
AT'aide d’un dispositif informatisé on a pu tracer : ' \\.
e La courbe représentant I’évolution, au cours R‘*-«..L
du temps, de i2 en fonction de u?2 (figure 2). R u(V?)
e La courbe qui représente I'évolution de i? en ARAD) RS
fonction .du temps (figure 3). IE?I
5. En exploitant le graphe : 0,25 _ o

o delafigure 2, prélever I, et Upax-
o delafigure 3, trouver la valeur de la

pulsation propre w, et la phase initiale

de la tension u;.

6. Calculer C et L. Déduire la valeur de I'énergie
électrique emmagasinée initialement dans le 0

condensateur.

EXERCICE 2 : Etude du dipéle RLC
On réalise le montage, représenté dans la figure 1, comportant

Un générateur idéal de courant ;
Un microamperemetre ;
Deux conducteurs ohmiques de résistance R, et

Une bobine (b) d'inductance L = 0,6H et de résistance 3

interne r = 8();
Deux interrupteurs K; et K,.

Un condensateur de capacité C, non chargé initialement ;
On ferme l'interrupteur K; a l'instant de date t = 0. L'intensité

—
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R = 40Q;
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du courant indiquée par le microamperemetre est [, = 4uA.

Lorsque la tension entre les bornes du condensateur prend la valeur u, = U,, on ouvre K; et on ferme
K, a un instant pris comme nouvelle
origine des dates (t = 0). Un systeme
d'acquisition informatisé adéquat A
permet de tracer la courbe (Ta\ .
représentant la tension uy (t) (fig.5).

(la droite (T1) représente la tangente
alacourbeat =0.)

1. Etablir I'équation différentielle
régissant I'évolution de la charge q
du condensateur.

. dE .
2. Exprimer d—tt en fonction de R, r et

i(t); E; représente I'énergie totale
du circuit a un instant t et i I'intensité du courant circulant dans le circuit au méme instant.

L (d . (d . (s \
3. Montrer que Uy = —-. (ﬂ) ou ( uR) représente la dérivée par rapport au tempsde ugz at =
t=0 t=0

R\ at dt
0. Calculer Uy,

4, Trouver |E ]| I'énergie dissipée par effet Joule dans le circuit entre les instants t = 0 et t = ¢, ( fig.5).

EXERCICE 3: Décharge d'un condensateur dans le dipole RL

On monte en série a un instant de date t = 0 un condensateur de
capacité C = 14,1uF, totalement chargé, avec une bobine (b)
d'inductance L, = 0,18H et de résistance interne r, = 50 et un
conducteur ohmique de résistance R = 20Q (figure 1).

Un systéme de saisie informatique approprié permet de tracer la
courbe représentant la tension u.(t) aux bornes du condensateur et
la courbe représentant la tension ug(t) aux bornes du conducteur
ohmique (figure 2 ).

1. Quel est parmi les trois régimes d'oscillations, celui qui correspond aux courbes obtenues sur la
figure 4 7

2. Etablir I'équation différentielle vérifiée par la tension u, (t).

3. Trouver l'énergie |E]| dissipée par effet joule dans le circuit entre les deux instants t; = O ett, =

14 ms.
\u. (V)
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