Série 4 : Dipole RL

EXERCICE 1 :

On fait passer dans une bobine de résistance négligeable, un courant électrique
variable délivré par un générateur a basse fréquence (GBF) fonctionnant en mode
triangulaire. Le circuit réalisé comprend un conducteur ohmique de résistance

R = 1000 fig-(1)

Al'aide d'un oscilloscope bicourbe on visualise la tension aux bornes de la bobine
sur la voie y,; etla tension aux bornes du conducteur ohmique sur la voie Y. Les

résultats obtenus sont présentés sur les figures 2 et 3.
1- Préciser a l'aide du schéma du circuit, comment est Auw(V) Up V)
branché I'oscilloscope. )
2- Montrer que la tension uy,,, peut s’écrire : 1,01 Sp— ) s Yo am
Ty = L dugy 0,5 2 v\
AM R at Ob——s———> | 0 X
3-Vérifier que le coefficient d'inductance est L = 25. mH. 0.5 1 2 3 t(ms) 2.3 t(ms)
figure-3 figure-2
EXERCICE 2 : K A
' B vOI¢
Le montage de la figure (1) comprend : \ s e
e Une bobine de résistance r et d'inductance L. = Ve (r,L) 2 Tu
e Un résistor de résistance R réglable. C)T E 3
e Un générateur dont la tension est constante E = 5 V. R |
e Uninterrupteurx. J
On ferme le circuit a la date t = 0 et on visualise I'évolution de la tension u aux figure-1
bornes de la bobine au cours du temps. La courbe obtenue est A
représentée sur la figure -2. La droite (T), est celle de la tangente a g (,1 ,) |
la courbe de u(t) ala datet = 0. S\ [ - 5l S R L]
1- Justifier qu'a la date t = 0, la tension u est égale a E. i { Tﬁ_—f_ W ARE D ‘_;‘
2-Montrer que u vérifie I'équation différentielle suivante : \ C - |
R du® _ 3NN
u(t) i R+r dt  R+r = N* N :
3- Sachant que la solution de cette équation est de la forme : 2 1& (;)\\i‘ 1 ]
. EER NN |
u=Ae t+ Bavect = —. b [
Rer e e e t(ms) '
E L g Ltk ng < [ 11 18 BT
Montrer que : u = P [Re T+ r] 2 4
4- Déterminer r et L S
EXERCICE 3 : K
-

On réalise le montage représenté dans la figure 1 et qui constitué de :

[}
e Une bobine de coefficient d'inductance L = 1,5mH et de résistance
négligeable

Un conducteur ohmique de résistance R réglable ;

Un générateur de force électromotrice E = 6 V et de résistance négligeable ; r
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e Un interrupteur K.

On regle la résistance R sur une valeur R; et on ferme l'interrupteur K a un instant t = 0 que l'on

considere comme origine du temps.

1 Etablir I'équation différentielle vérifiée par l'intensité du courant i(t). Figure : (1)

2 Lasolution de I'équation différentielle s'écrit sous la forme : i(t) =

__E
Ry.(1-e~t/T1)’

Déterminer a

partir de cette solution I'expression de la constant 7, en fonction des parametres du circuit.
3 Onregle larésistance R sur la valeur R, = 2. R;. Trouver l'expression de la nouvelle constante de
temps 7, en fonction de 7,. En déduire l'effet de la valeur de R sur I'établissement du courant

dans le dipole RL.
EXERCICE 4 :
11 - Etude d’un dipéle RL alimenté par un générateur du courant
On réalise le montage suivant qui comporte :

e Un générateur idéal du courant d’intensité I, = 60 mA,

¢ Un conducteur ohmique de résistance Ry,

e Une bobine d'inductance L et de résistance r.
Alinstant t = 0, on ferme le circuit.
1. Etablir 'équation différentielle vérifiée par la tension u(t)
2. La solution de cette équation différentielle est :

t
u(t) =A4A (r + Re_?)
Trouver I'expression de A en fonction de Ry, 7, et I, ainsi que
I'expression de T en fonction de L, R, et r.
3. Exploiter la courbe u = f(t) pour:

e (alculerlavaleur de R, etla valeur der,
e Déterminer I'inductance de la bobine L.
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