Série 4 : Dipodle RC Ty

EXERCICE 1 : De I'énergie solaire a 1'énergie électrique
On peut transformer l'énergie solaire en énergie électrique et la stocker

dans des batteries d'accumulateurs ou dans des condensateurs et _71. -
|'utiliser au besoin. i =y —
L'objectif de cet exercice est 1'étude de la charge d'un condensateur au \‘\_l__: K(ll |

moyen d'un panneau solaire, puis au moyen d'un échelon de tension R [] c—— u,
ascendant.

Pour comparer 1'évolution de la tension aux bornes du condensateur au -[

cours de sa charge a I'aide d'un panneau solaire et a I'aide d'un échelon Figl /ﬁ
de tension ascendant, Ahmed et Myriam ont réalisé les deux expériences

suivantes : :

1. Charge d'un condensateur au moyen d'un e puc(V)

panneau solaire -L:

Le panneau solaire se comporte, lorsqu'il est exposé au 1(;“ :

soleil, comme un générateur donnant un courant :

d'intensité constante i = I, tant que la tension entre ses | 5 (a .

bornes est inférieure a une tension maximale up,,x = 5
2,25V. 1.0 Fig2 3
Myriam a réalisé le montage représenté dans la figure 1, )

comportant un panneau solaire et un condensateur de >

capacité C = 0,10 F et un conducteur ohmique de ¥ IM\
résistance R = 10Q) et un interrupteur K. 0 1 2 3 4 5 6 7

Al'aide d'un dispositif d'acquisition, Myriam a visualisé

la tension u, aux bornes du condensateur en basculant l'interrupteur trois fois successives. Elle obtient
le graphe représentée dans la figure 2 qui comprend trois parties (a),(b) et (c) selon la position de
l'interrupteur.

1.1. Associer chacune des parties du graphe a la position correspondant de L'interrupteur K. Déduire,
en exploitant le graphe, la valeur de I'intensité I, au cours de la charge.

1.2. Trouver l'expression de 1'équation différentielle vérifiée par la charge q du condensateur :

a- au cours de la charge

c- au cours de la décharge .

1.3. L'expression de la tension u, au cours de la décharge s'exprime par la fonction
t-3
Uc = Upax-€ © Avec T la constante du temps du circuit utilisé.

En déduire l'expression de l'intensité i(t) o
25 etV

et dessiner, sans échelle, 1'allure de la
courbe représentant i(t) en respectant 9 ///
les conventions et I'origine du temps /

: K 15
(figures let2) /

, >¥ > Y
2. Charge d'un condensateur au l; 1 /
moyen d'un échelon de tension /
Uo () — | uc -
ascendant ( T . 0
Ahmed a réalisé le montage représenté : #(s)
l
dans la figure 3. Pour charger le —— {8 12 16 20
Ro /4 Figure : @
1
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condensateur précédent de capacité C il a utilisé un générateur donnant une tension constante u, =
2,25 V.

Al'instant t = 0, il ferme le circuit, alors le condensateur se charge a travers la résistance R, = 50Q. A
'aide d'un dispositif d'acquisition, il visualise I'évolution de la tension u,. aux bornes du condensateur.
Il obtient la courbe représentée dans la figure 4 .

2.1. Etablir 1'équation différentielle que vérifie la tension c u au cours de la charge du condensateur.
2.2. La solution de I'équation différentielle s'écrit sous la forme U, = A.e~t/* + B avec 7 la constante de
temps du circuit utilisé.

Al'aide de la courbe (fig 4 ), calculer la valeur des deux constantes A et B .

2.3. Trouver l'expression de l'intensité du courant i(t) en fonction du temps au cours de la charge, Et
dessiner, sans échelle, I'allure de la courbe représentant i(t) en respectant les conventions et 1'origine
du temps t.

2.4. Calculer la valeur de la résistance R, que doit utiliser Ahmed pour que son condensateur se charge
totalement pendant la méme durée de la charge totale du condensateur de Myriam, sachant que la
durée de la charge totale est de I'ordre de 5.

EXERCICE 2 : Etude de la charge du condensateur
Initialement le condensateur est non chargé.
A un instant considéré comme origine du temps t = 0, on bascule

A=

l'interrupteur K a la position 1, le condensateur se charge alors a O
travers un conducteur ohmique de résistance R = 1001 a l'aide <E— C R
d'un générateur électrique parfait de force électromotrice E = 6 V. | | " }K)
1. Etablir I'équation différentielle que vérifie l'intensité du | oy
courant i en respectant l'orientation indiquée dans la figure 1. « 50 2
2. La solution de I'équation différentielle s'écrit sous la forme
suivante : i(t) = A. e~/ Trouver I'expression de A et celle de t EQSQS;

en fonction des parametres du circuit.
3. En déduire l'expression de la tension u, en fonction du temps t.

Un systeme informatique permet de tracer la courbe qui représente les variations —en fonction du
0

temps t, (fig 2).
I, est l'intensité du courant a l'instant t = 0.
Déterminer la constante de temps 7 et en déduire la y
valeur de la capacité C du condensateur. 1
5. Soient E, I'énergie électrique emmagasinée dans le
condensateur lorsqu'il est completement chargé et
E.(7) I'énergie électrique emmagasinée dans le
condensateur a l'instant t = 7. Montrer que le

2 "
E 0z G E, -1 0.!
rapport @ gécrit sous la forme : 222 = (—e ) , : \
E, E, e

 —
l()

Calculer sa valeur, (e est la base du logarithme _ \
y L)
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