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Conseils de Réussite 
Chapitre 6 : Dipôle RC 

 

Introduction 
Ce chapitre sur le dipôle RC est fondamental en électricité. Il permet de comprendre le 
comportement transitoire des circuits et introduit des concepts mathématiques importants comme 
les équations différentielles. Voici une stratégie pour maîtriser ces notions. 

Stratégies d’Apprentissage 
Comprenez le Condensateur et ses Caractéristiques 

Le condensateur est l’élément clé de ce chapitre. 

• Définition : Un condensateur est un composant qui stocke l’énergie sous forme 
électrostatique. Il est constitué de deux armatures conductrices séparées par un isolant 
(diélectrique). 

• Relation fondamentale : La charge 𝑞 sur les armatures est proportionnelle à la tension 𝑢𝐶  à 
ses bornes : 

𝑞 = 𝐶 ⋅ 𝑢𝐶  

  où 𝐶 est la capacité du condensateur, exprimée en Farads (F). 

• Relation courant-tension : Le courant qui traverse un condensateur est lié à la variation de la 
tension à ses bornes : 

𝑖 = 𝐶
𝑑𝑢𝐶
𝑑𝑡

 

  Cette relation est cruciale pour établir les équations différentielles. 

Maîtrisez les Phénomènes de Charge et Décharge 
Le comportement transitoire est au cœur de l’étude du dipôle RC. 

• Charge : Lorsqu’on connecte un condensateur initialement déchargé à un générateur de 
tension 𝐸 through une résistance 𝑅, la tension à ses bornes évolue selon : 

𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸 (1 − 𝑒−
𝑡
𝜏) 

  où 𝜏 = 𝑅𝐶 est la constante de temps. 

• Décharge : Lorsqu’un condensateur chargé se décharge through une résistance, la tension 
évolue selon : 

𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸𝑒−
𝑡
𝜏 



2 
www.physiquetous.com 

• Interprétation physique : La constante de temps 𝜏 représente le temps nécessaire pour que la 
tension atteigne 63% de sa valeur finale lors de la charge, ou 37% de sa valeur initiale lors de la 
décharge. 

Apprenez à Établir et Résoudre les Équations Différentielles 

La modélisation mathématique est essentielle pour prédire le comportement du circuit. 

• Équation différentielle : Pour un circuit RC série soumis à un échelon de tension, la tension 
aux bornes du condensateur satisfait l’équation : 

𝑅𝐶
𝑑𝑢𝐶
𝑑𝑡

+ 𝑢𝐶 = 𝐸 

• Méthode de résolution : La solution générale est de la forme : 

𝑢𝐶(𝑡) = 𝐴𝑒−
𝑡
𝜏 + 𝐵 

  Les constantes 𝐴 et 𝐵 sont déterminées à partir des conditions initiales et de l’équation 
différentielle. 

• Conditions initiales : Lors de la charge, 𝑢𝐶(0) = 0. Lors de la décharge, 𝑢𝐶(0) = 𝐸. 

Utilisez les Représentations Graphiques 

Les courbes de charge et décharge contiennent des informations importantes. 

• Constante de temps : On peut déterminer 𝜏 graphiquement de deux manières : 

a. En relevant le temps pour lequel 𝑢𝐶 = 0,63𝐸 lors de la charge ou 𝑢𝐶 = 0,37𝐸 lors de la 
décharge. 

b. En traçant la tangente à l’origine et en trouve son intersection avec l’asymptote. 

• Allures des courbes : 

o 𝑢𝐶(𝑡) : Croissante exponentielle vers 𝐸 (charge) ou décroissante exponentielle vers 0 
(décharge). 

o 𝑖(𝑡) : Décroissante exponentielle vers 0 (charge) ou croissante exponentielle vers 0 
(décharge, mais avec une valeur initiale négative). 

Maîtrisez les Associations de Condensateurs 

Il est important de savoir calculer la capacité équivalente. 

• En série : 

1

𝐶eq
= ∑

1

𝐶𝑖
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• En parallèle : 

𝐶eq = ∑𝐶𝑖 

Méthode de Travail et Pièges à Éviter 
Pour Réussir les Exercices 

• Schématisez le circuit : Dessinez toujours le circuit avec les conventions de signe pour les 
tensions et le courant. Cela évite les erreurs de signe dans les équations. 

• Écrivez l’équation différentielle : Partez de la loi des mailles et substituez les relations 𝑢𝑅 =

𝑅𝑖 et 𝑖 = 𝐶
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
. 

• Résolvez l’équation différentielle : Utilisez la méthode avec la solution générale et 
déterminez les constantes avec les conditions initiales. 

• Vérifiez les unités : Assurez-vous que 𝑅 est en ohms, 𝐶 en farads, et 𝜏 en secondes. 

• Utilisez les propriétés des exponentielles : lim𝑡→∞𝑒
−𝑡/𝜏 = 0, 𝑒0 = 1, 𝑒−1 ≈ 0,367. 

Les Pièges Courants 
• Oublier les conditions initiales : Les solutions dépendent fortement de l’état initial du 

condensateur (chargé ou déchargé). 

• Confondre charge et décharge : Les expressions mathématiques sont différentes. Lors de la 
décharge, la tension décroît exponentiellement à partir de 𝐸. 
item Erreurs de signe : Faites attention au signe du courant lors de la décharge. Il est négatif 
car il s’oppose au sens conventionnel. 

• Négliger la constante de temps : 𝜏 = 𝑅𝐶 est un paramètre crucial qui caractérise la rapidité 
du circuit. Un grand 𝜏 signifie une charge/décharge lente. 

Conclusion 
En résumé : Le dipôle RC est un circuit fondamental qui illustre parfaitement les régimes transitoires 
en électricité. Sa maîtrise nécessite de bien comprendre le comportement du condensateur et de 
savoir manipuler les équations différentielles. 

La clé du succès réside dans : 

• La compréhension des relations entre charge, tension et courant pour un condensateur. 
• La capacité à établir et résoudre l’équation différentielle du circuit. 
• L’interprétation correcte des courbes de charge et de décharge. 
• Le calcul précis de la constante de temps et son interprétation physique. 

En appliquant ces conseils et en vous entraînant sur des exercices variés, vous serez parfaitement 
préparé. 


